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Chapter 1

Instruction

1.1 Manual - main menu
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TKAlgebra
Version 1.0
Date 24.11.1999
Copyright (c) 1999 Kaczubé/BlaBla
Instrukcja obsiugi User’s Manual

Prawa autorskie, dystrybucija.
Copyrights and distribution.
Do czego ten program siudy?
Introduction.

Opis programu.

Instructions.

Co to jest BlaBla-?

BlaBla? What’s that?

Pozostale informacije.
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Other information.

1.2 Prawa autorskie i rozpowszechnianie

Prawa autorskie

Biblioteka Algebra Jest FreeWare. Co oznacza, 18 za ulywanie kodu
programu piacié nie musisz, Jjednak tylko do momentu, gdy wykorzystujesz kod
w celach niekomercyijnych. By wykorzystaé kod biblioteki do celdw

komercyjnych, nalely skontaktowaé sié w tej sprawie z autorem.

1.3 Do czego ten program siuly?

Biblioteka ma =zaimplementowane operacje na macierzach 1 wektorach.
Réwniell zaimplementowane s& metody umotliwiajdce odwracanie macierzy, oraz
rozwidzywanie ukiaddéw liniowych standardowych, nadokredélonych i
niedookreblonych. Ukliady nadokredlone 1 niedookrebdlone rozwidzywane s& z
wykorzystaniem metod &redniokwadratowych.

1.4 Opis biblioteki

Opis funkcji:
Wektor:

Norma
Norma?2
Print
Macierz:
Print
GaussToLU
Odwrotna
Transponuj

Uklad:

Print
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Globalne funkcje:

Rozwiazanie
DokladnoscMO

RozwiazanieUkladu
Publiczne Pola:

Wektor
Macierz

Uklad
Staile:

Staie

1.5 Co to jest BlaBla?

Co to jest BlaBlav?

BlaBla jest to grupa zrzeszajadca programistdéw piszacych programy
wspdipracujéce z systemem. Gwarantuje to poprawnd pracé na wielu modelach
Amig, oraz zapewnia zachowanie kompatybilnodci "w gdéré". Pozwala to rdéwniel
na korzystanie z tak walinej cechy, jakd posiada Amiga, jak multitasking.
Nasze programy maja zazwyczaj status PublicDomain, FreeWare lub ShareWare,
co pozwala na ich darmowe rozpowszechnianie.

Grupa posiada wiasne konto Internetowe i stroné WWW. Nasze najnowsze
programy motna rdéwniel znaleté w wydawanym przez nas pakiecie polskich
programéw ulytkowych PolWare. Zapraszamy rdéwniel do lektury redagowanego
przez nas magazynu dyskowego Izviestia. Traktuje on gidéwnie o programowaniu
i zawiera opisy wielu ciekawych programéw.

Zainteresowanych wspdipracd z naszad grupd, badu chétnych do wymiany
dodwiadczeil i1 uwag na temat programdédw, prosimy o kontakt z ktérymd z
czionkdw BlaBla.

W skiad grupy wchodz& (V’97):
- blabla:

Kordian Adamczyk Kordi)
Krzysztof Habowski Kysy)
Tukasz Prokulski LeMUr)

(

(

(
Marcin Ochocki (ScoTT)

(

(

Dariusz J. Garbowski Thufor)

Tomasz Korolczuk Tomash)
- sub-blabla:

Krzysztof Wolski (Futrzak)

Tomasz Kaczanowski (Kaczud)

Karol Bryd (Karol)
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Krzysztof Doliiski

Grzegorz Kraszewski (Krashan)
Piotr Hoppe

Piotr Wyderski

Tomasz Bieliiski (Siumot)
Daniel Owsianski (Valar)
Przemysiaw Jel (Warhawk)

1.6 Pozostaie informacje

Skontaktowaé sié& ze mnad moflina:
Tomasz Kaczanowski

Rydzowa 23m32

91-211 Iséda

E-Mail: kaczus@poczta.onet.pl

1.7 Normai Norma 2

double Wektor::Norma ()
Funkcja zwraca liczbé&, ktdéra jest normd wektora.
double Wektor::Norma?2 ()

Funkcja zwraca liczbé&, ktdéra jest norméd OSredniokwadratowé
wektora

1.8 Print

void Wektor::Print (FILE xp=stdout)
void Macierz::Print (FILE xp=stdout)
Funkcja drukujéca elementy wektora (badli macierz). Argumentem jest wskatnik
na obiekt typu FILE (czyli na plik, ktéry musi byé otwarty), domydlnie

ustawiony jest na obiekt stdout, ktéry zazwyczaj Jest wskaunikiem na
konsolé.

1.9 GaussTolLU

int Macierz::GaussToLU() ;

Funkcja ta sprowadza Macierz do postaci rozkiadu LU. Zwracana Jjest
wartobé 1- gdy operacja sié powiodia, baddu 0 w razie niepowodzenia.
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1.10 Odwrotna

Macierz xMacierz::0dwrotnal();

Funkcja tworzy nowd macierz, ktdéra Jjest macierzd odwrotnd do danej.
Zwracany Jest wskaunik na nowoutworzony obiekt, badu NULL w przypadku, gdy
macierz nie jest macierza kwadratowa.

Przykiad:

Macierz =*A, *B;

B=A->0Odwrotna () ;

1.11 Transponuj

Macierz «Macierz::Transponuj();

Jest to metoda transponujica dand macierz. Wynikiem dzialania tej funkciji
jest nowy obiekt typu Macierz, ktdérego wskaunik jest zwracany.

1.12 Print

void Uklad::Print (const char)

Jest to funkcja drukujdca do pliku niektdére obiekty zawarte w~obiektach
potomnych dla klasy Uklad. Argumentem Jjest nazwa pliku, do ktdérego maja byé
drukowane informacje o obiekcie.

1.13 Rozwiazanie

Wektor xRozwiazanie (Macierz &A,Wektor &b);

Funkcja Rozwiazanie przyjmuje jako argumenty dwa obiekty, Jjeden typu
Macierz, drugi typu Wektor. Zakiada sié it Macierz jest przekazana w postaci
rozkliadu LU. Zwracany jest wskaunik na Wektor (bé&dacy rozwidzaniem ukiadu
réwnai), ba&du NULL (w przypadku biédu przy rozwidzywaniu ukiadu) .

Przykiad:

Macierz +*A;
Wektor =xx,*b;

if (A->GaussToLU())
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x=Rozwiazanie (*A, *b) ;

Jak widaé bezpobrednie stosowanie tej funkcji nie Jjest najwygodniejsze,
jest ona Jjednak niezbé&dna przy implementacji niektdérych operaciji. Duto
wygodniejsze do rozwidzania ukiadu bédzie uflilycie funkcji RozwiazUklad,
opisanej w dalsze]j cz&dbci pracy.

1.14 DokladnoscMO

double DokladnoscMO (Macierz &,Macierz &);

Argumentami s& obiekty typu Macierz. Funkcja zwraca wielkod6é bié&du po
obliczeniu macierzy odwrotnej, dlatego argumentami powinny byé Macierz i
Macierz do niej odwrotna.

1.15 RozwiazanieUkladu

Uklad xRozwiazanieUkladu (Macierz &A, Wektor &b, char Flaga=0);

Funkcja tworzy obiekt typu Uklad. Argumentami s& Macierz A - macierz
wspdiczynnikdédw ukiadu rdéwnal, Wektor b - wektor wyrazdw wolnych ukiadu
réwnai, Flaga (nie jest to argument konieczny), ktdéra médwi o sposobie
rozwidzywania ukiadu. Domydlnie przypisana Jest wartodé&, o automatycznym
doborze algorytmu rozwidzania wukiadu réwnal. Dostépne sa& trzy wartodci
flagi:

1.16 Wektor i Macierz

unsigned int Ile_Wierszy;
Przetrzymuje informacje o i1ilodci wierszy danego obiektu.
unsigned int Ile_Kolumn;
Przetrzymuje informacje o ilodci kolumn danego obiektu.
char Bledy;
Tu zapisywane s& informacje o bié&dach ktdére wystdpiiy w trakcie istnienia

obiektu. Informacja Jjest tak skonstruowana, 10 molna i&dczyé kody bié&ddéw
(kolejne bity odpowiadajd informaciji o kolejnych bié&dach).
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1.17 Uklad

Macierz =*A;

Wskaunik na Macierz wspdiczynnikdw ukiadu rdéwnai.

Wektor xb;

Wektor wyrazdéw wolnych ukiadu réwnai.
Wektor =*x;

Rozwidzanie ukladu rdéwnai.

char Bledy;

Flaga biédu (definiowana dokiadnie tak samo jak dla obiektdédw pochodnych od
klasy Algebra)

double ERR;
Pole z informacjéd o dokiadnodci obliczei (maksymalny biadd)

double SrBlad
Pole z informacjd o dokiadnodci obliczel (6redni bidd obliczel). Biédy
liczone sé& jako rdétnica pomiédzy wartodcid obliczond z lewaj cz&bci rdwnania
po podstawieniu obliczonych wartobéci x, a wyrazem wolnym (prawd czé&dbcia
réwnania) .

double Czas;
Pole z informacjéd o czasie obliczeil (czas podawany Jjest w sekundach).
Na rzecz obiektu UkladNO zdefiniowane zostaly dwie zmienne statyczne:

static double Dokladnosc

Zmienna informujéca z jakad dokiadnodcid ma byé sprawdzana zerowodé elementdw
normy liczonej dla kolejnej kolumny ortogonalizowanej macierzy. Jest to
zmienna publiczna, tak wiéc Jjest motliwodé ustawienia tej wartodci wediug
wiasnego uznania.

static char Czy_Zmieniac

Jest to flaga informujdca metody wywoiywane na rzecz obiektdéw typu UkladNO
(i~potomnych), czy podczas ortogonalizacji naleQly zamieniaé kolejnodé
kolumn. 1 - oznacza, (e kolumny majéd byé zamieniane podczas ortogonalizaciji,
0 - {Ge nie majada byé =zamieniane. Jest to zmienna dostépna jako zmienna
publiczna, tak wiéc jest molliwod6é zmiany wartodci tej flagi. Domydlnie
ustawiona jest tak, 10 ortogonalizujdc macierz kolumny s& zamieniane.
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1.18 Staie

W module macierz.h =zdefiniowane s& stale wykorzystywane przy obsiudze
biéddéw. Oto zdefiniowane i ulywane przeze mnie kody bi&ddw:

#define BEZ_BLEDU 0
Brak biédu (wyzerowane wszystkie bity).
#define BRAK_PAMIECI 1

Kiopoty przy allokowaniem niezb&dnej ilodci pamiéci (ustawiona 1 na
pierwszym bicie).

#define BLEDNE_OPERACJE 2

Informacja, Te wystdpii biadd podczas prdéby wykonania pewnej operacji na
obiektach (ustawiana jest 1 na 2 bicie).

#define BLEDNE_DANE 4

Informacja, 14 podane dane Dbyly Dbiédne (np. przy operacji dodawania
wektordéw, sumowane wektory majéd biédy). Informacja o biédzie ustawiana jest
na 3 bicie.

#define ZLE_UWARUNKOWANIE 8

Informacja o uUle uwarunkowanej macierzy.

#define POZA_ZAKRESEM 16

Informacja, 10 byla prdéba pobrania nieistniejdcego elementu. Informacija
ustawiana jest na 5 bicie.

Funkcja tworzy obiekt typu Uklad. Argumentami s& Macierz A - macierz
wspdiczynnikdédw ukiadu rdéwnai, Wektor Db - wektor wyrazdédw wolnych ukiadu
réwnail, Flaga (nie jest to argument konieczny), ktdéra mdéwi o sposobie
rozwidzywania ukiadu. Domydlnie przypisana Jest wartodé, o automatycznym
doborze algorytmu rozwidzania ukiadu rdéwnali. Dostépne sa trzy wartodci
flagi:

#define AUTODETECT_ O

Oznacza automatyczny dobdér algorytmu rozwidzania ukiadu réwnai.

#define GAUSS_ 1

Rozwidzanie metodd Gaussa (w razie wukiadu nadokrebdlonego, ukiad =zostanie
przemnoliony lewostronnie przez macierz transponowand do macierzy
wspdiczynnikéw ukiadu réwnal) .

#define ORTOGONALIZACJAGS_ 2

Rozwi&zanie z wykorzystaniem metody ortogonalizacji Grama Schmidta (moGliwe
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jest réwniel rozwidzanie td metodd ukiadu niedookredlonego) .

1.19 Copyrights and distribution

Copyrights

This program is FreeWare.

1.20 Introduction

Some of linear algebra algoritms implementation.

1.21 Instructions

Sorry, only in Polish

1.22 BlaBla - what’s that?

What is BlaBla-?

BlaBla is a Polish biggest system programmers group. We make the system
friendly programms. We guarantee that our programs will run on almost every
machine (Amiga of course), including future ones. All our programs are
running in multitasking, and all of them are PD, Freeware, or Shareware.

Our organisation has a few members (we "absorb" only good programmers),
an own e-mail address and own BBS. Our newest productions you can find in
our PD library called "Polware". Our texts, articles you can also find in
our disk-mag "Izviestia" (sorry, in Polish!).

Blabla memberlist (V’'97):

- blabla:
Kordian Adamczyk Kordi)
Krzysztof Habowski Kysy)

(

(
fukasz Prokulski (LeMUr)

(

(

(

Marcin Ochocki ScoTT)

Dariusz J. Garbowski Thufor)

Tomasz Korolczuk Tomash)
- sub-blabla:

Krzysztof Wolski (Futrzak)

Tomasz Kaczanowski (Kaczud)

Karol Bryd (Karol)

Krzysztof Doliiski
Grzegorz Kraszewski (Krashan)
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Piotr Hoppe
Piotr Wyderski

Tomasz Bieliiski (Siumot)
Daniel Owsianski (Valar)
Przemysiaw Jef (Warhawk)

BlaBla group 1is well-known in Poland, and programs signed with
"Blabla" are for sure very good. We made many productions, we help many
young programmers, we write articles to Polish edition of Amiga Magazine,
we try to do all, for our beloved computer - Amiga!

1.23 Other information

Contact with me:

Tomasz Kaczanowski
Rydzowa 23m32
91-211 Isédu

E-Mail: kaczus@poczta.onet.pl
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